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Grundsatz Pflanzenschutztechnik

Nach § 24 Pflanzenschutzgesetz durfen Pflanzenschutzgerate nur in den Verkehr gebracht werden,
wenn sie so beschaffen sind, dass ihre bestimmungsgemal3e und sachgerechte Verwendung beim
Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln keine schéadlichen Auswirkungen auf die Gesundheit von
Mensch und Tier und auf das Grundwasser sowie keine sonstigen schadlichen Auswirkungen,
insbesondere auf den Naturhaushalt hat, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Jan Besant 01.04.2025 2
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Stand der Technik in RLP
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Spruhgerate im Prifzeitraum 2019 — 2021
in RLP riirk it

1.82 %

13.83 %

DUsenklasse

" Alt(z.B. Hohlkegel)

. Injektordlsen

. Keine Angabe

W Kiasse fehlerhaft ausgefiillt
Sonstige

12.8 %

40.74 %

Jan Besant 01.04.2025 4
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Dlsenverteilung in Spruhgeraten in
Rheinhessen

Umfrage 2018,
N =212

m Hohlkegel mInjektor = Antidrift

Jan Besant 01.04.2025 5
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Abdriftschaden in Nachbarkulturen

@grarheute Abdrift von Kartoffeln auf Rucola (Rheinland-Pfalz)

I
e

Pilanze Technik Tier Management Markt Politik Energh

it S o T R B BulRgeld: 80.000 €

Urteil vom 25.10.2023 (AZ 8 0 66/21)

Abdrift auf Nachbarfeld

chaden durch abgedriftetes Pflanzenschutzmittel:
Landwirt verurteilt  Landgericht Frankenthal

» Berufung beim Pfalzischen
Oberlandesgericht Zweibrticke

Durch Abdrift war Pilsnzenschutzmitiel van einem Karfoffelacker aof sin

Hucolafeld getangl. Nun wurde der verantworthiche Landwirt zu ener Entschadigungszaniung ann
selnen Kollegen verurtelt (SYMBOLEILD)

Jan Besant 01.04.2025 6



Vorurteile gegenuber Injektordisen

hohere Verstopfungsgefahr
,Ich sehe nicht wo ich hin spritze*
Schlechtere Abdeckung

Schlechtere Wirkung der Pflanzenschutzmittel

Jan Besant 01.04.2025
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Verstopfungsgefahr

« Bauartbedingt hoheres Risiko

Herstellerempfehlung
Hohlkegeldlsen 24 Mesh Filter
njektordusen 50 Mesh Filter

01.04.2025
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Jlch sehe nicht wo ich hinspritze”

Uberwachungsunterstiitzung
e LED-Leiste hinter Diisen
e Durchfluss- und Drucksensoren

Jan Besant 01.04.2025 9
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Vergleich Belagsbhild zwischen feintropfigen und
(mittel)grobtropfigen Dusen

Hohlkegeldise ATR gelb

Injektordise AVI 80-015

Belagsbhild bei gleichen Druck (10 bar) und gleichem Duisenausstol3 (1l/min/Dise)
Hohlkegeldiise feintropfig (Tropfenspektrum 100 bis 150 my)
Injektordiise mittelgrobtropfig (Tropfenspektrum 250 bis 350 my)

Auch Injektordiisen ergeben bei richtiger Einstellung und Handhabung ein gutes
Belagshild.
Die biologische Wirksamkeit ist nicht schlechter als bei Hohlkegeldisen.
OswalekWalg, DLR RNH — Bad Kreuznach 01.04.2025 10



Wirksamkeit grobtropfiger Applikation

Haufigkeitsverteilung in %

35

30

25

20

15

10

34.3 9% - 130 Wirksamkeitsversuche in
! Deutschland in Apfel (u.a. Schorf,
Mehltau, Mehlige Apfelblattlaus)

- LTZ-Versuche zu ATR gelb im Vergleich
zu TD 80 02 und ID 90 02

Quelle: Friessleben et al. 2003

29,4 % 36,3 %

80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120

Wirkungsgrad relativ zum Standard (Standard = 100 =  ATR Dise)

Jan Besant 01.04.2025
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Jan Besant

01.04.2025

DuUsen-Typen und biologische Wirkung:
njektor = Standard
|
Wirkung Injektordlse relativ %
Anzahl
Bewertungs-

Versuchs- . schlechter .

. vergleich gleich besser als
ergebnisse als

Standard Standard
Standard

100 Alle Daten 29,4 34,3
davon 50 Botrytis 26,0 38,0
davon 32 Oidium 43,8 18,8
davon 16 Peronospora 12,6 56,3

KTBL-Schrift421 1,
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Dusenbauarten und Dusenkalieber im
Weinbau

ATR- Hohlkegeldusen — feintropfig und abdriftgefahrdet

Farbcodierung weicht von der ISO-Norm ab, AusstoBmenge nimmt von lila nach blau zu.
Solldruck 8-12 bar

Antidrift-Flachstrahldiisen — nur im unteren Druckbereich mittelgrobtropfig

RO 6 86=O

AD (90°) — Dusen (Lechler) DG (80)° — Diisen (Teejet)
Solldruck < 4 bar

Jan Besant 01.04.2025 13



DuUsenbauarten und Dusenkalieber im
W einbau

IDK (90°) — Dusen (Lechler) CVI (80°) — Dusen (Agrotop)
Solldruck 6-10 (-12) bar

Lange Injektor-Flachstrahldiisen

-

ID (90°) - Disen (Lechler)

Jan Besant
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Kompakte Injektor-Flachstrahldlsen

AVI (80°) — Dusen (Agrotop)
Solldruck 8-12 bar

e
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DiUsenbauarten und Dusenkalieber im
Weinbau

Injektor-
Hohlkegeldisen —
Aber!
Tropfenspektrum
sehr grob

ITR — Diisen (Lechler)
Solldruck®0 (-15) bar

Jan Besant 01.04.2025 15



Wo liegen die Unterschiede?
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Standarddise

Anitdriftdise
Flissigkeit
+ Keramik-
Dosier-
blende
.
'\\.\\\
R
e Diisen-
N kbrper
N e
N mund-
N stick
Jan Besant

Injektordise

3 blede

Luft —

Injektor-

mund-

01.04.2025

—— Keramik-

Dosierblende am
Duseneingang =
Volumenstrom

Luftansaugoffnung

Strahlformende

Dusendffnung

16



Das richtige Tropfenspektrum

Tropfen-
grofte
Spektrum

Tropfen-
grofie

MVD*

250 - 360 pm =

0,25 . 0,38 mm

Bedeckungs-
potential

Bestandas-
durch-
dringung

Abdrnift-
risiko

RheinlandDfalz
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Tropfenspektrum sollte
mitteltropfig bis schwach
grobtropfig sein = 300
bis 400 um

Jan Besant

01.04.2025 17
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TropfengroRenklassifizierung nach BCPC / ASAE
Lechler ID 90, AD 90 und TR 80 Diisen

[ECHLER

e

e | 0 G001
e | D) 90015
1D 90-02
— D) 90-025
e D) 90-03
— |0 90-04
— D 90-05
e | D 90-06
TR B0-005
| =g TR 80-0067
TR 80-01
= TR 80-015
+ TR E80-02
—a— TR 80-03
—a— TR 80-04
=g TR 80-05
- = ADG0-04
= = ADO0-03
AD 90-02

BCPC/ASAE Klassifizierung
nach TroplengriBen

Satr Faeni
FE Fain

0.0 5.0 10,0 15,0 20,0 e
Druck [bar] ! iy o

Jan Besant Anckeungnn vorbohaban 4.2025 18

Tropfengréfie MVD [um]
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Tropfenspektrum von Dusen

—Q O—-O
u_amtram faintropfig grobtropfig extrem

feintropfig grabtropfig
350 ym 450 ym 550 pm

Antidrift Flachstrahldisen Nur im niederen Druckbereich grobtropfig

Zu grobtropfig

Jan Besant 01.04.2025 19



Ca. - Lebensdauer [s]
bis zur vollen Verdampfung

Lebensdauer von Tropfen
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Fudl
=
=

150

100

(¥, ]
=

0
20°C/80 % rel. LF

TropfengréBe [ 200 pm
100 pm
50 pm

30°C/50 % rel. LF

Jan Besant

Grol3e Tropfen: langere Lebensdauer -
Tiefenwirksame Mittel kbnnen besser
aufgenommen werden

Kleine Tropfen: Tragerstoff Wasser kann
iInnerhalb weniger Sekunden verdampfen
- Wirkstoff kann weiter in der
Atmosphare verbreitet werden

01.04.2025 20
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D u Se n HUNSRUCK

Feine Tropfen haben ein:

- hohes Abdriftrisiko, eine geringe kinetische Energie
- schlechte Bestandsdurchdringung

- geringe Existenzzeit

Jan Besant 01.04.2025 21
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Die TropfengroRe entscheidet

L
A
Tropfen- .
groBe ) \Vindgeschwindigkeit 3 m/s
g 20 micron Trop

Je Kleiner i€

desto grofer s

g micron .

400 micron () x\

Grafik: Topps-Prowadis 0,3 2,2 5 20 125

Flugweite in m

Jan Besant 01.04.2025 22
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Dusenkalkulator - Lechler

150 Klassifizierung nach Tropfengriken

Diisenkalkulator fir Raumkulturen: Obstbau, Weinbau,

Beerenobstanbau
Auswahl des optimalen Diisentyps und der passenden DiisengréBe in Abhdngigkeit von Fliissigkeitsaufwand, Fahrgeschwindigkeit und gewlinschter TropfengroRe g z 060 gﬁg Qgﬁ 00‘) 60 6
Hinweis: Geben Sie ihre Werte direkt ein oder nutzen Sie die + und - Buttons._
. TropfengroBe | Grafisches Lechler Abdri Anwendu eich
Flissigkeitsaufwand (ha) Gesamtdisenausstolt Spektrum Symbal Diisentyp
n
- nwingigkait (ki Ulira grob ID, TR Aulterst gering
anrgesciwindiaiel fan) Ausstoll pro Dise (bei gleicher o
Disengrofie)

Reihenabstand (m}:

Anzahl Dusen

Extrem grob 6 ID, IDK, ITR Aulterst gering

Sehr grob b ID, IDK, ITR Sehr gering Pflanzenschutzmittel
in Raum- und
b 6 Sonderkulturen
- Empfohlen fir
b ID, IDK, AD, ITR |Sehr gering

Spruhgerate mit und
) ohne Luftstrom

00 Recycling- und

O ID, IDK, AD, ITR | Gering Tunnelspringerate

o sowie Sprihgerate
000 mit Sensorsteuerung

Diisengrife

Betriebsdruck (bar}
236 105 57 37 286

Air-Injeldor Flachsirahidiise 1D-80 0 é 0
(1)
u oo oo ¢

! Air-Injektor Kompakt-Flachstrahidise IDK 90 gbg Qgﬁ oﬁo oto Sehr fein Qﬁ ® AD, TR Sehr hoch

IDK, TR, AD Hoch

bpo

° Antidrift-Flachstrahidiise AD 90 ggg gbg ogé ?[:s;?]r:nmruckberemh und optimaler Druckbereich:

Grolte -01 bis -06: 3-8-15-20bar

. Hahikegeldfse TR0 g : g § :; I[u)aKrogrs{E 0067 bis-06: 21520 bar
o 0. Agrgg;a 0067 bis 04 2—15-20 bar

! Alrinigidor Hohlkeoglduse ITR 000 ® 00 606 Tg-me -005 bis -05: 3-8 — 15— 20 bar
ITGRr:orz,e 01 bis -02: 3-10-30 bar

Jan Besant 01.04.2025 23
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U mweltbeIaStu n g d u rC h LANDLICHER RAUM
Geblaseeinstellung

Alle Geblase mit nach oben gerichtetem
Luftstrahl entsprechen nicht dem Stand der

Technik

Bis zu 25 % der Wirkstoffe gehen verloren

Belastung der Atmosphéare und benachbarter
Flachen

Jan Besant 01.04.2025 24
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Umweltbelastung durch
Geblaseeinstellung

Keine exakte Luftfiihrung, obere Dusen nach oben
gestellt. Dadurch sehr hohe Abdrift

Jan Besant 01.04.2025 25
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Umweltbelastung durch
Geblaseeinstellung

RheinlandDfalz
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| Gleichmaliige
Vertikalverteilung

Bauchige
Verteilung

Facher-Radialgeblase
- N

01.04.2025 26 JanBesant 26



Die richtige Fahrweise

5L cm?2
4,5
. E Traubenzone
. @ Mittl. Traubenzone
’ B Gipfelzone
3

jede Gasse gefahren

Jan Besant

B Trauben

Fahrgasse

jede 2. Gasse gefahren

freie Gasse

01.04.2025
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Die richtige Fahrweise

i' 'I“!

10 : e o

Z e Jede 2. Zeile gefahren — freie Gasse
= 7 2. Reihe
2 . =
E o
8 .

: Nur jede 2. Zeile nach der Bllte zu

1

behandeln, verursacht Anlagerungslicken
ist stellt deshalb ein erhndhtes Risiko dar.

Vaorbliite Abgehende Abschluss-
Bliite spritzung

Jan Besant 01.04.2025 28



Applikationqualitat
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Quelle Benjamin Foerg

Axialgebl./ 12 x 0,15er/ 10bar/ 6,5 km/h
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Applikationsqualitat

Quelle Benjamin Foerg
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Grunde fur abdriftmindernde Technik

» Wirkstoffe bleiben im Bestand, bessere Bestandsdurchdringung und
weniger Mittelverluste

» Bessere Wirkung bei Hitze (geringe Verdunstungsgefahr)

» Langere Antrocknungszeit durch grol3ere Tropfen, Wirkstoffe konnen bei
tiefenwirksamen Mitteln besser aufgenommen werden

» Geringere Empfindlichkeit gegeniber Seitenwind
» Geringere Gerateverschmutzung, leichtere Aul3enreinigung

» Abdrift in Wohngebieten wird vermieden

Jan Besant 01.04.2025 31
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Grunde fur abdriftmindernde Technik

» Abstandsauflagen an Gewassern und Saumkulturen kbnnen geringer
ausfallen bzw. wegfallen

» Keine Kontamination von Nachbarkulturen (Schadenersatzforderungen!)
» Geringere Gefahr einer Kontamination des Anwenders mit Wirkstoffen

» Kein weithin sichtbarer Sprihnebel, der fiir ein schlechtes Image in der
Bevolkerung sorgt

Jan Besant 01.04.2025 32
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Trends am Markt

Recycling mit/ohne
Luftunterstitzung

Uberzeilentechnik

Jan Besant Fotos: Freilauber, Wanner, Hardi, Weber 01.04.2025 33
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Probleme bel Uberzeilliger Applikation

01.04.2025
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Geringere Abstande bel NT- / NW-Auflagen
Biotopindex™* nicht erfiillt Biotopindex* erflillt
Abstand (m) Abstand (m)

Code Standard 50% VM 75% VM 90% VM Standard 50% VM 75% VM 90% VM
NT 101 20 0 0 0 0 0 0 0
NT 102 20 20 0 0 0 0 0 0
NT 103 20 20 20 0 0 0 0 0
5 5 20 0 0 0
5 20 20 0 0
5 20 20 20 0

* Info: Verzeichnis der regionalen Kleinstrukturanteile: https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/vks

Quelle: Rebschutz 2024 (Broschiire)

Jan Besant

01.04.2025
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Geringere Abstande bel NT-/ NW-Auflagen

Stand: Mdrz 2024

el gegen Pilzkrankheiten (Fungizide)

o
Aufwandmengen E §° % 5 -
: £5 22w
kg bzw. | pro 10.000 m* LWF 53 § % ] a2 Abst. Gewdsser in m
2 2 |x2o” E
g kg bzw. | je ha EJ BZa . £
k7l
Indikation/Mittel | £ |  Wirkstoffe ] 2 c 8
g 2l | o |Bc8] 2| |35
H o o - wn b oE 32 s E 5 £ 3 5 T |verlustmindernd (%)
2 o & 5 |25 B |22|l5)| 8 EENE | T
s | 2 | 8 | 2 | 2|38 2|25135|E|s|5EINS | &
g led sz Fl8i2| N ©
clze| 2|88 & |a|82| &
Echter Mehltau — Oidium (Erysiphe necator)
Belanty G |Mefentriﬂuconamle 1,0 | pro 10.000 m® LWF (E514 — ES81) 2 |20|40(21| 1 |B4| ja
7 Boscalid + 7
Collis A ecoxim methyl 016 | 032 | 048 | 064 | 3 | 3 28 ja
5 Aroxystrobin +
Custodia AL 0,175 | 035 | 0525 | 07 | 2 | 2 35 ,
Dynali QR Cyfiecamia > 02 | 04 | 06 | 08 |22 21 ich db '
v Difenoconazal * ! f i nic t anwen al', mlt
Flint A [Trifloxystrobin 006 | 012 | 0,18 | 024 | 3 | 3 35
FytoSave cos-0GA 0,5 1,0 1,5 20 | 8] 8 3 Ausnahme der Abstand
Galileo & [Tetraconazol 03 | 06 | nurbises?o0,75 | 3 | 3 28 zum Gewasser betragt
Kaliumhydrogen-
Kumar s bonas 125 | 25 | 375 | 50 | 6 | 6 1 mehr als 100m
Kumulus WG schwefel 3,6 4,8 2,4 32 | 8] 8 56
Kusabi K [pyriofenone 0075 | 0,15 [0225 | 03 | 3 | 3 28
; Fluopyram +
Luna Experience - gl 0,125 | 0,25 | 0375 | 05 | 3 | 3 14 B4
Luna Max W opyren + 033 | 066 | BER | - 2 | 2 35 B4
Spiroxamine max 1.0
MvteretTTST WG Schwefel 6,0 8,0 40 | 53 |10 |10 56 B4 | ja/28 710 lle: Rebschut
Netzschwefel Stulln schwefel 5,0 3 8 28| Il |B4| ja 101 | 5/10 | 5/10 | 5/10 | 5/10 Que e. epscnutz
Prosper TEC H [Spiroxamine 0,33 | 0,66 | nur bis Es75 0,99 2 F ) 35| | B4 - na 15 20 na. ..
Romeo Cerevisane 0,25 10 | 10 1| 1 [Ba]| ja 5/10 |5/10 | 5/10 | 5/10 2024 (BrOSChure)
Jan Besant 36



Abdriftminderungsklasse Dusen
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Abdriftminderungsklas

Dokumente &
s5e

Vi di bestil
V-Nummer G-Nummer erwendungsbestimm

Geridtetyp

ungen

In den ersten drei Rebzeilen
keine nach auBen gerichtete
Spritzung. Bei Geblasen mit
einer Nennleistung dber
20,000 m*/h ist die
jliseleistung durch

75 %

In Kombination mit
verschiedenen Spriihgeraten
90% maoglich

fen im Weinbau™
ulius-kuehn.de)
andere geeignete
Malnahmen auf max. 20.000
m’/h zu reduzieren. Im
Ubrigen sind die Gerite
DrEhzahiredljzierung oder
andere geeignete
MaBnahmen auf max. 20.000
m*/h zu reduzieren. Im
Ubrigen sind die Gerate
entsprechend der

Axialsprihgerate mit Dise
Lechler ID 90-015 C

75 % @ V0070 - 01 & G632

"Carhmararhtan Einctalliina

Verwendungsbereiche

Zierpflanzenbau,
Baumschulen, Weinbau,
Sonderkulturen

Zierpflanzenbau,
Baumschulen, Weinbau,
Sonderkulturen

Zierpflanzenbau,
Baumschulen, Weinbau,
Sonderkulturen

https://daps.julius-kuehn.de/komplettVerlustminderung/suche

Jan Besant

Antragsteller

AGR - Agrotop GmbH

AGR - Agrotop GmbH

LEC - Lechler GmbH

01.04.2025

Beschreibung der

Eintragung v Adresse Antragsteller

Agrotop GmbH, Kéferinger

Druckbereich 3,0 bis 200 b
ruckbereich 5,501 RSB GiraBe 5, 93083 Obertraubling

Agrotop GmbH, Koferinger

BmEETEE SIS | o ro & e e

Lechler GmbH
Prazisionsdisen -
Tropfenabscheider, Ulmer
StraBe 128, 72555 Metzingen

Druckbereich 3,0 bis 20,0 bar

37



Abdriftminderungsklasse Spruhgerate
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Abdriftminderungsklas
se

75%

90 %

A

Dok

& V-N

@V0113-02

@ V0113 - 01

G-Nummer

@ G664

@ G1664

Gerdtetyp

Spriihgerite mit Geblase
CQU14-H mit Dise WIFD75-2

Spriithgerdte mit Geblase
QU14-H mit Dise WIFD50-1

Vi d besti
erwendungsbestimm Verwendungsbereiche
ungen

Weinbau =

Sprtzung. Lhe Gebldse

miissen parallel und vertikal

angeordnet sein. Im Ubrigen  Zierpflanzenbau,

sind die Gerdte entsprechend Baumschulen, Weinbau,
der "Sachgerechten
Einstellung und Handhabung

Sonderkulturen

von Sprithgeraten im
Weinbau" (www.julius-
kuehn.de) einzustellen.

In der ersten Rebzeile keine

nach auBen gerichtete

Spritzung. Die Geblase

missen parallel und vertikal

angeordnet sein. Im Ubrigen  Zierpflanzenbau,

sind die Gerdte entsprechend  Baumschulen, Weinbau,
der "Sachgerechten Sonderkulturen
Einstellung und Handhabung

von Spriihgeraten im

Weinbau" (www.julius-

kuehn.de) einzustellen.

https://daps.julius-kuehn.de/komplettVerlustminderung/suche

Jan Besant

Beschreibi d
Antragsteller -esc refoung der
Eintragung

WEB - WEBER ... x ~ Beschreibung der Eintragu

Geblase QU14-H Disen in

WEE - WEBER GmbH & Co. Fahrtrichtung vor dem

KG
Geblaseauslass

Geblase QU 14-H Disen in

\WEE - WEBER GmbH & Co. Fahrtrichtung vor dem

KG
Geblaseauslass

01.04.2025

Adresse Antragsteller

WEBER GmbH & Co. KG,
Vorderes Ried 1, 78351
Bodman-Ludwigshafen 2

WEBER GmbH & Co. KG,
Vorderes Ried 1, 78351
Bodman-Ludwigshafen 2
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Rheixﬂandpfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINHESSEN-NAHE-

FaZIt HUNSRUCK

¢ Es gibt beim Pflanzenschutz im Weinbau noch viele ,Baustellen®, die nicht
unerhebliche Umweltbelastungen verursachen.

** Viele dieser Umweltbelastungen sind absolut unnotig und kbnnen durch

umsichtigeres Arbeiten und den Einsatz umweltfreundlicherer Techniken
vermieden werden.

*» weiterhin sichtbare Abdrift 2 sinkende Akzeptanz - Wegfall wichtiger
fungizider Bausteine (auch im 6kologischen Anbau)

¢ Der gesamte Berufsstand ist in der Verantwortung und gefordert !!!

¢ Sind die Erfolge in Deutschland aus Sicht der EU bei der

Wasserrahmenrichtlinie zu gering, ahnlich wie es bei der Nitratrichtlinie der
Fall ist, muss sich die Agrarwirtschaft auch im Bereich des
Pflanzenschutzes auf Sanktionen und Einschrankungen einstellen.

Jan Besant 01.04.2025 39



